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Bevezet®s

Å Cser®pszerŤ 

kŖzetek halmokban 

§llva 

Å Salakos l§vakŖzet

Å DE! cordierit-

tartalom magas
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C®lkitŤz®sek

ÅA sz§lbankibukkan·kŖzetekt®rbelilehat§rol§sa,®saz
alapvetŖlitológiákelkülönítése

ÅMagyar nevezéktanbevezet®sea nemzetkºzi
szakirodalomalapj§n

ÅEgy terepi megfigyel®sekre,®sszisztematikus
mintav®telez®sre®p¿lŖalapos ásványtaniés
petrográfiaileíráselk®sz²t®seakomplexumkŖzeteirŖl

ÅBecsl®stadni a mikro- ®smakrol®pt®kenis feltŤnŖen
elt®rŖkŖzetekképződésihőmérsékleteire

ÅAlapot adni a k®pzŖdm®nytc®lz·tov§bbitudom§nyos
munk§knak
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Fºldtani h§tt®r
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Fºldtani h§tt®r

ÅSalg·tarj§ni-medence: kºz®psŖ-oligoc®nïmioc®nr®tegsor

ÅGyulakeszi Riolittufa F. diszkord§nsantelepszik a
P®terv§s§raiHomokkŖF.-ra, kora ~17,1 Ma (Luk§cset el.
2018,)

ÅSalgótarjániBarnakőszénF.: 3 telep,III . limnikus, I. ®sII .
paralikuskifejlŖd®sŤ

ÅIII . telep: 4-4,40 m vastag,als·®sfelsŖpad, agyagos-
homokosbetelep¿l®sekkel,legnagyobbfŤtŖ®rt®k

ÅPliocénbazalt vulkanizmus tºri§t®sfedi le az ¿led®kes
k®pzŖdm®nyeketĄer·zi·v®delem

ÅA felsŖpadkitermel®se1912-1919kºzºttzajlott, 1953-1968
kºzºttpedigazals·padker¿ltkifejt®sre

4/23



A gyullad§sos metamorf·zisr·l §ltal§ban

ÅĂA gyullad§sosmetamorf·zis(angolul: Ăcombustion

metamorphismò)egy olyan geol·giaifolyamat,amelysor§negy

¿led®keskŖzetbenvalamely ®ghetŖanyag ïkŖsz®n,kŖolaj,

fºldg§z,bitumenïspont§nºngyullad§sasor§na kŖzet§sv§nyos

ºsszet®tele,szºvetijegyei®sk®mi§jamegv§ltozik.òïBentoret al.

(1981) defin²ci·ja

ÅPirometamorf·zisalfaja

ÅHŖm®rs®kletek: sz®neset®n1200-1450°C

ÅHŕ: kŖsz®nszervesanyag§nakoxid§ci·j§b·l

ÅPr®rit¿zek,vill§mcsap§s,öngyulladásravalóhajlam; elŖseg²ti
ºngyullad§st: pirit- ®snedvess®gtartalom,b§ny§szatïm§sodlagos
porozit§s

Å£g®ssor§n:gázok+hőkeletkezik(+fumarola-szerŤkiv§l§sok)
5/23



A gyullad§sos metamorf·zisr·l §ltal§ban

ÅMechanizmusa: Ăégésfrontò a kŖsz®n 
telep felsz²ne ment®n terjed, a hŖ 
konvekci·valvagy diff¼zan terjed a 
kŖzetekben repedésekment®n 
horizont§lisan ®s felfel® ïT gradiens 
ak§r 140 °C/m is lehet

ÅG§zok szint®n reped®sek, k¿rtŖk 
ment®n, Ăg§z jetò form§j§ban ïH2®s 
COel®g®se Ąez alak²tja §t kŖzetek az 
¼. n.k®m®ny-strukt¼r§kban, itt a 
legmagasabb a hŖm®rs®klet

ÅEl®gett sz®n, ®s v²zvesztett kŖzetek 
hely®n fell®pŖ ¿res t®r Ą

beszakadásokjellemzik 

ÅÖngerjesztő folyamat

Coscaetal. 1989 ut§n m·dos²tva
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A gyullad§sos metamorf·zisr·l §ltal§ban

USA, Wyoming, Powderfoly· vºlgye, 

forr§s: https://blogs.agu.org/mountainbeltway/2011/09/12/clinker/
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Sz®n®g®ses esetek a K§rp§t-r®gi·ban

ÅFelső-Sziléziai Szénmedence: D-Lengyelorsz§g, 19.2-19.8 Ma , gyullad§sos metamorf 
komplexum (Grasbyetal. 2021)

ÅBrennbergb§nya

ÅJenei (1968): VecseklŖ kºzs®g hat§r§ban 1742-ben, R·nab§nya kºrny®k®n egy f¿stºlgŖ 
lyukat tal§ltak, ahol Ăa fºld r®g·ta ®gettò

ÅDzsida(1944): 1767-b·ljelentett®k,hogyafºldk®nesszaggal,hossz¼l§nggal®gett,®s
kŖsz®nn®v§ltozott

p®lda: Smoking

Hills Form§ci·, 

Kanada

8/23forr§s: https://charismaticplanet.com/canadas-smoking-hills



Terepi megfigyel®sek ®s makroszk·pos kŖzetle²r§sok

ÅS1 ®s S2 felt§r§sok kºzºtt a terep igen meredeken lejt (30-

50Ákºzºtt)

ÅSzisztematikus mintagyŤjt®s

Åkomplexum l§that· kiterjed®se 200 m x10 m

S3

500

600

Gusztáv IV. számú táró EOV koordinátái: y: 713186; x: 309266 9/23
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- Vºrºs kŖzet, 

szemcsem®rete: agyag, 

aleurit

- Friss tºr®si felsz²n®n 

csill§mlik, n®hol enyh®n 

s§vozott

- 0,5 mm nagys§g¼ fekete 

csom·k, jellemzŖen 

s§vozotts§ggal 

p§rhuzamosan 11/23
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- Afanitos, s§vozotts§g: ¿regek 

m®retbeli v§ltoz§sa lekºveti

- Olvadt, de relikt ¿led®kes 

szºvetevan

- HŤl®si repedezetts®g jellemzi

- G§zkiszºk®sek

megfigyelhetŖek makro

l®pt®kben is
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Ćlr®tegzett szºvetŤ buchit



- KŖzet 90%-a ¿reg, 

alakjuk ny¼lt, lap²tott, 

ir§nyults§got mutatnak, 

m®ret¿k 80 Õm-4 mm

- ¦regek fala 

kŖzet¿veggel kikent

- N®hol felt®pett cser®p 

klasztokattartalmaz
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m®ret¿k 80 Õm-4 mm
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Paral§vakŖzet
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- Kis hºmpºlym®retŤ, 

parci§lisan olvadt, 

szºgletes klasztok

- KŖzethab cement§lja
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- Kis hºmpºlym®retŤ, 

parci§lisan olvadt, 

szºgletes klasztok

- KŖzethab cement§lja

Paral§va-kŖzettel cement§lt 

metaaleurolit breccsa
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ĂK®m®ny-strukt¼raò
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(m)

16/23



MŤszeres anyagvizsg§lati m·dszerek

ÅPetrogr§fia: 

ÅReflexi·s ®s §tesŖf®nyes polariz§ci·s mikroszk·pia

ÅSEM-EDS

ÅRºntgenpordiffrakci· (XRD, ki®rt®kelŖ szoftver: EVA)

ÅRºntgen fluoreszcens spektroszk·pia (XRF)

ÅDerivatogr§ftermikus anal²zis

ÅMŤszeres h§tt®r: ELTE TTK Ćsv§nytani Tansz®k
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Ćsv§nyos §talakul§s

Petrogr§fiai eredm®nyek

Kvarc , földpát(ab ®skfp), csillám, kov§s-vasas

cement,gipsz,dol, ilmïeredetiszövet, ®p§sv§nyok

Az akcessz·rikus§sv§nyokat (zir, mon, ilm, 

ap, xen) §tºrºklika metamorf kŖzetek.
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DetritálisQ↓, kŖzet¿veg,vas-oxidos

szeg®lyŤv§zkrist§lyosplagioklász, tŤs

plagiokl§sz,cordierit , SiO2 polimorf, ®s

idiomorf kfp szºvete: interszertális,

lok§lisanspinifex



K®pzŖd®si hŖm®rs®klet becsl®se

ÅMetaaleurolit: 500-870ÁC ï r®tegszilik§tok

v²zveszt®se®satridimit hi§nyaalapj§n

ÅBuchit: 870-1222 ÁC ïpirox®n-anortit-tridimit-

kŖzet¿vegt§rsul§salapj§n(Anderson1915), kvarc

nemkrist§lyosodikazolvad®kb·l

ÅParal§va: 1220-1443 ÁC ïFe-cordierit ®stridimit

egy¿ttkrist§lyosod§saalapj§n
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Mikor tºrt®nhetett?

Az átalakultkőzetektérbelielhelyezkedésealapj§n: t§r·

sz§jakºr¿lĄ NemidŖsebba modernkorib§ny§szatn§l.

Åpro: v®konytalaj, fiatalveget§ci·alegtºbbkibukann·kŖzeten

Åkontra: nincs²r§soseml®k,ºregb¿kkf§kgyºkerekºzºtt§talakult

kŖzetek,felsŖpadki®geseb§ny§sz§sut§n?

Geomorfológia

ÅTy¼kvagyatoj§s?

ÅGeol·giaiidŖsk§l§ntiszavir§g®letŤkomplexumok

>> A modernkori b§ny§szatelŖttkeletkezhetett,de p§r

sz§zezer®vn®lnemlehetidŖsebb.
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¥sszefoglal§s

Å1 felt§r§sonbel¿lºsszeskomplexumhozkºthetŖkŖzet

megjelenik,centiről-centireváltozólitológiával

ÅA k®pzŖd®sihŖm®rs®kleta rendszerbenjelenlevŖ

alk§li§k®sill·kmiatt a kor§bbanbecsült

hőmérsékletekalatt maradhatott.

ÅKutat§sunkeredm®nyealapj§nezKºz®p-Kelet Eur·pa

elsŖdokument§ltgyulladásosmetamorf komplexuma.
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Tov§bbi kutat§si tervek

ÅRaman-spektroszkópia: r®tegszilik§t-, apatit-, 

kŖzet¿veg v²ztartalom, SiO2 polimorfok 

elk¿lºn²t®s®re

ÅOlvadási modellezés, term§lisfejlŖd®stºrt®net

Å40Ar/39Ar kormeghatározás

22/23



Kºszºnetnyilv§n²t§s

ElsŖsorban kºszºnj¿k Bir·M§t®nak, aki v®gtelen t¿relm®vel 

®s hozz§®rt®s®vel hozz§j§rult a dolgozat l®trejºtt®hez, 

WeiszburgTam§snak ®s PrakfalviP®ternek, akik szakmai 

tud§sukkal seg²tettek minket. K¿lºn kºszºnet illeti J·zsa 

S§ndort®s S§gi Tam§st az ®rtelmez®sbelihozz§j§rul§suk 

v®gett, illetve Gherd§nTam§st ®s Borb§s Zit§t a terepi 

munk§latokban val· seg²ts®g®rt.
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Köszönöm a figyelmet!
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